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บทคัดยอ 
บทความวิจัยฉบับนี้จัดทําข้ึนเพื่อเปนตัวอยางสําหรับการจัดทําบทความวิจัยเพื่อตีพิมพลงใน

หนังสือรายงานการวิจัย (Proceedings book) ของการประชุมวิชาการระดับชาติ IAMBEST ครั้งท่ี 1
เทานั้น บทความวิจัยฉบับนี้ไดถูกแกไข ดัดแปลงและปรับปรุงเพิ่มเติมจากบทความวิจัยท่ีไดตีพิมพกอน
หนานี้ในการประชุมวิชาการวิศวกรรมไฟฟาครั้งท่ี 37 (EECON 37) เพื่อใหสอดคลองกับคําแนะนําการ
เขียนตนฉบับสําหรับตีพิมพลงในหนังสือรายงานการวิจัย  
 

คําสําคัญ: ดีเอกซพี, ทะลายปาลมน้ํามัน, เปอรเซ็นตน้ํามันปาลม, พีเอช 
 
Abstract 

This research paper is ONLY provided as a manuscript sample for publishing in 
Proceedings book of the 1st IAMBEST conference. This paper is edited, modified, and 
updated from a previously published paper in EECON 37 conference corresponding to 
the manuscript guideline for the 1st IAMBEST Proceedings book. 
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1. บทนํา 
ในหัวขอท่ี 1 บทนํานี้ จะบรรยายเกี่ยวกับความเปนมาและความสําคัญของปญหาการวิจัย รวมถึง

วัตถุประสงคของการวิจัย ขอบเขตของการวิจัย กรอบแนวคิดของการวิจัย และสมมติฐานของการวิจัย 
ปาลมน้ํามัน (oil palm) เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของโลก เพราะทุกสวนของปาลมน้ํามัน

สามารถนํามาแปรรูปและสรางผลิตภัณฑตางๆ เพื่อใชประโยชนในการบริโภคและอุปโภคของมนุษยได
อยางมากมาย อาทิเชน น้ํามันปาลม ไบโอดีเซล สบู เทียนไข เปนตน ท่ีผานมาการรับซื้อปาลมน้ํามันของ
รานรับซื้อและโรงงานปาลมน้ํามันจะพิจารณาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมจากสีของผลปาลมท่ีปรากฏบน
ทะลายปาลมและผลปาลมรวงเปนหลัก ดังแสดงในตารางท่ี 1 (ในท่ีนี้ FFB ยอมาจากคําวา fresh fruit 
branch หมายถึง ทะลายปาลมสด) จากผลการศึกษาและวิเคราะห พบวา โดยสวนใหญปาลมน้ํามันท่ีสุก
และยังเปนทะลายปาลมอยูนั้น (กรณีท่ี 2 ในตารางท่ี 1) จะมีเปอรเซ็นตน้ํามันท่ีมากกวา 17% (ดูผลการ
ทดลองในตารางท่ี 5 หัวขอท่ี 4.3) อีกท้ังโรงงานปาลมน้ํามันก็รับซื้อทะลายปาลมแบบคละและทะลาย
ปาลมท่ีคิดเปอรเซ็นตน้ํามันปาลม 17% ในราคา 4.85 บาท/กิโลกรัม และ 5.30 บาท/กิโลกรัม ตามลําดับ 
และรับซื้อผลปาลมรวงมีคา 6.75 บาท/กิโลกรัม (ราคาท่ีจังหวัดชุมพร ณ วันท่ี 15 กรกฎาคม 2557)    
นั่นคือ เกษตรกรขายปาลมน้ํามันในลักษณะทะลายปาลมท่ีตํ่ากวาราคาท่ีควรจะไดรับเปนอยางมาก 

 
ตารางท่ี 1 ลักษณะ สี และการพิจารณา %oil/FFBจากสีของผลปาลม 

 

ลักษณะ/สีของปาลมน้ํามัน ราคาปาลมท่ีรับซ้ือ 
%oil/FFB 

โดยประมาณ 
ความ

ถูกตอง%oil/FFB 
ทะลายปาลม (สีมวง) – เริ่มสุก ซื้อในราคาทะลายปาลม ตํ่ากวา 17% ถูกตอง 
ทะลายปาลม (สีเหลือง) – สุก ซื้อในราคาทะลายปาลม 17- 19% ไมถูกตอง 
ผลปาลมรวง (สีสม) – สุกเต็มท่ี ซื้อในราคาปาลมรวง > 19% ถูกตอง 

 
งานวิจัยท่ีผานมาและเครื่องท่ีมีขายเชิงพาณิชยในปจจุบันนี้ยังไมมีการนําเสนอและมีการใชงาน

เกี่ยวกับเครื่องแสดงคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมและคาพีเอชของทะลายปาลมสด แตท้ังนี้ทฤษฎีและไอซี
ตางๆ ท่ีใชงานในโครงงาน งานวิจัยและระบบท่ีใชงานจริงก็สามารถท่ีจะนํามาเปนแนวทางเพื่อออกแบบ
และสรางเครื่องตนแบบนี้ได ท่ีผานมาศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (2550) ไดนําเสนอและ
จําหนายชุดทดลองคุณภาพน้ํามันปาลม ไดแก ชุดทดลองคาความหนาแนน/ความหนืด ชุดทดลองคากรด 
และชุดทดลองคาไอโอดีน แตท้ังนี้ชุดทดลองดังกลาวไมไดแสดงคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลม รวมถึงไมได
แสดงคา pH และคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมบนจอ LCD ท่ีเอื้ออํานวยตอการใชงานท่ีงาย นอกจากนี้    
ปุณยวีร จามจรีกุลกาญจน (2554) ไดศึกษาและสรางเครื่องตรวจจับความหนืดของน้ํามันปาลมโดยใช
ไมโครคอนโทรลเลอรมาแลว แตยังไมไดสรางเครื่องวัดคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมและคาพีเอชของปาลม
น้ํามันออกมา  

ดังนั้น ทางคณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดท่ีจะสรางเครื่องตนแบบสําหรับแสดงคาเปอรเซ็นตน้ํามัน
ปาลมและคาพีเอชของทะลายปาลมน้ํามันบนจอ LCD เพื่อชวยทําใหเกษตรกรและโรงงานปาลมน้ํามัน
สามารถท่ีทราบเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมโดยเฉล่ียในแตละครั้งไดทันที โดยไมตองรอผลการวัดและวิเคราะห

http://www.mtec.or.th/index.php/2013-05-29-08-57-10/2013-10-29-09-38-02/1506-
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จากหองปฏิบัติการปาลมน้ํามัน ซึ่งตองรอผลดังกลาวไมนอยกวา 1 วัน โดยจะทําการทดลองกับปาลม
น้ํามันลูกผสมเทเนราดีเอกซพี อายุ 12-20 ป และเปรียบเทียบผลการทดลอง 
 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ อุปกรณและวิธีการ 

สวนประกอบของเครื่องตนแบบท่ีนําเสนอนี้ประกอบไปดวยอุปกรณและวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ี
ทํางานรวมกัน ดังนี้ 

1. โพรบวัดคา pH (pH Electrode) ท่ีนํามาใชในเครื่องตนแบบท่ีนําเสนอนี้คือ รุน PE-03 โดย
รายละเอียดการใชงานสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากธํารง รักมั่น  (2550).  

2. วงจรวัดคาพีเอช (pH meter) ทําหนาท่ีเช่ือมตอกับโพรบวัดคา pH โดยตรงซึ่งประกอบไปดวย
วงจรขยายแรงดันไฟฟาท่ีสงมาจากโพรบวัดคา pH ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดนําวงจรวัดคาพีเอชดังกลาวมา
จากสมชาย ขยันยิ่งหนัก (2551) ซึ่งจะใชวงจร non-inverting amplifier ท่ีมีอัตราขยายเทากับ 5.7 เทา 
หลังจากนั้นสัญญาณจะถูกปรับระดับแรงดันไฟฟาดวยวงจรขยาย/ออฟเซต เพื่อท่ีจะทําให pH = 0 และ
pH = 14 มีคาเทากับ 0.3V และ 4.5V ตามลําดับ กอนท่ีจะสงสัญญาณตอไปยัง ADC ดังในรูปท่ี 1 

3. วงจรแปลงสัญญาณแอนะลอกไปเปนสัญญาณดิจิทัล (Analog-to-Digital Converter หรือ 
ADC) ทําหนาท่ีแปลงสัญญาณแอนะลอกท่ีรับไดจาก pH meter ไปเปนสัญญาณดิจิทัล แลวสงตอใหกับ
ไมโครคอนโทรเลอร ในท่ีนี้ผูวิจัยจะเลือกใชไอซีเบอร MCP3201 (ADC ขนาด 12 บิต) 

4. ไมโครคอนโทรลเลอร AT89C51– ท่ีผานมานคร และ ชัยวัฒน (2545) ไดนําเสนอหลักการท่ี
ใชไมโครคอนโทรลเลอรในการประมวลผลสัญญาณดิจิทัลท่ีสงเขามาจากวงจร ADC แลวนําคา pH ท่ีได
แทนลงไปในสมการเสนตรงท่ีเปนความสัมพันธระหวางคา pH กับคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมซึ่งจะกลาว
ตอไปในหัวขอยอยท่ี 3.3 หลังจากนั้นก็จะแสดงคาแรงดันไฟฟา, คา pH และคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลม
ออกทางจอ LCD 
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รูปท่ี 1 วงจรอานคาพีเอช (pH meter) 
 
ข้ันตอนการทํางานหลักของเครื่อง คือ กดปุม 1 เพื่อท่ีจะแสดงคา แรงดัน และ pH เทานั้น หรือ

กดปุม 2 เพื่อท่ีจะแสดงคาแรงดัน, คา pH และคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลม (%oil/FFB) บนจอ LCD 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณ 

3.1 ผลการทดลองวงจรวัดคาพีเอชท่ีสรางข้ึน 
หลังจากท่ีไดทําการสรางวงจรวัดคาพีเอชเสร็จแลว จะนําวงจรดังกลาวไปทดลองวัดคา pH 

ในสารละลายมาตรฐาน (คา pH เทากับ 4, 7 และ 10) และของเหลวชนิดตางๆ ท่ีมีคา pH ไมเทากัน 
พรอมท้ังพิจารณาคาความคลาดเคล่ือนของคา pH (% pH error) ผลการทดลองมีแสดงไวในตารางท่ี 2 
จากตารางท่ี 2 พบวา คา pH ท่ีวัดไดจาก pH meter ท่ีซื้อมา (PH-221 กับโพรบวัด pH รุน PE-03) 
มีคาใกลเคียงกับคา pH ท่ีวัดไดจากเครื่องท่ีสรางข้ึน โดย pH error มีคาตํ่าสุดและคาสูงสุดเทากับ 
0.20% และ 0.43% ตามลําดับ คา pH error เฉล่ียจากการวัดคาสารละลาย pH < 7 และ pH >= 7
ของเครื่องท่ีสรางข้ึน มีคาเทากับ 0.31% และ 0.25% ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 2 ผลการทดลองวัดคา pH ของวงจรวัดคาพีเอชท่ีสรางข้ึน 
 

pH (เคร่ืองมาตรฐาน) pH (เคร่ืองท่ีสราง) % pH error 
2.35 2.34 0.43% 
2.5 2.51 0.40% 
4 4.01 0.25% 
10 10.02 0.20% 

 
3.2 ผลการทดลองวัดคาพีเอชในแตละช้ันของทะลายปาลม 

หลังจากท่ีไดสรางวงจรวัดคาพีเอชท่ีไดคาใกลเคียงกับมาตรฐานแลว จะนําวงจรดังกลาวไป
วัดคา pH ในแตละช้ันของปาลมน้ํามันใน 1 ทะลายปาลม โดยใน 1 ทะลายปาลมนั้นจะมีระดับความ
สุกของผลปาลมท่ีไมเทากัน จึงแบงเปน 3 ระดับ โดยมีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 

1. สุมหยิบ 1 ทะลายปาลมมาผาครึ่ง แลวสุมหยิบผลปาลมในแตละช้ัน (ช้ันนอก,ช้ันกลาง 
และช้ันใน) ออกมาใหครบท้ัง 3 ช้ัน 

2. ห่ันเนื้อผลปาลมในแตละช้ันแลวใสลงไปในบีกเกอร (beaker) 
3. เตรียมสารละลาย 
4. เติมสารละลายขอ 3 ลงไปในบีกเกอรท่ีมีเนื้อปาลม 
5. คนใหสารละลายเขากับเนื้อปาลมแลวทําการวัดคาพีเอช 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการทดลองท่ีไดรับจากการวัดคา pH ในแตละช้ันของ 1 ทะลายปาลม 

พบวา ผลการทดลองเปนไปตามท่ีคาดการณไว กลาวคือ ช้ันนอกสุดท่ีมีระดับความสุกสูงสุดจะมี
เปอรเซ็นตน้ํามันปาลมท่ีมากท่ีสุด ปริมาณกรดไขมันไมอิ่มตัวก็มากท่ีสุด ดังนั้นคา pH จึงมีคาตํ่าท่ีสุด 
สําหรับช้ันกลางและช้ันในก็สามารถอธิบายไดในทํานองเดียวกัน 

 
ตารางท่ี 3 ผลการทดลองวัดคา pH ในแตละช้ันของ 1 ทะลายปาลม 

 
ระดับช้ัน pH (เคร่ืองมาตรฐาน) pH (เคร่ืองท่ีสรางข้ึน) %pH error 
ช้ันนอก 5.20 5.23 0.58% 
ช้ันกลาง 5.21 5.22 0.19% 
ช้ันใน 5.29 5.31 0.38% 

 
3.3 ผลการทดลองวัดคาพีเอชและการแสดงคา %oil/FFB 

ในการทดลองหาคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมนั้นหาคาไดจากการนําสัดสวนปาลมและ 
%oil/Fruit (เปอรเซ็นตน้ํามันปาลมใน 1 ผลปาลม) นั้น เราจะเริ่มตนทําการทดลองเชนเดียวกับ
หัวขอยอยท่ี 3.2 ทุกประการ โดยจะสุมหยิบ 1 ทะลายปาลมของแตละสวนออกมา แลวนํามา
ทดสอบเพื่อวัดคา pH ของผลปาลมในทะลายปาลมนั้นๆ พรอมกับคํานวณหาคา %oil/FFB ของ
ทะลายปาลม 
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ตารางท่ี 4 แสดงคา pH ของเครื่องมาตรฐานและเครื่องท่ีสราง, คา%oil/FFB ของ CPI และ
เครื่องท่ีสราง รวมถึงคา error เฉล่ียของคา pH และ %oil/FFB ของชาวสวนปาลม 10 ราย ซึ่งเปน
ผลการทดลองท่ีนํามาแสดงเพียงบางสวน สวนรูปท่ี 2 แสดงผลการทดลอง 1 ตัวอยางของ           
คาแรงดันไฟฟา, คา pH และคา %oil/FFB ท่ีแสดงบนตัวเครื่องท่ีสรางข้ึน 

 
ตารางท่ี 4 ผลการวัดคา pH และคา %oil/FFB ของทะลายปาลมน้ํามัน DxPของชาวสวนปาลม 

 
ช่ือ

เจาของ
สวน 

pH (เคร่ือง
มาตรฐาน) 

pH 
(เคร่ืองท่ี
สราง) 

สัดสวน  
ปาลม (CPI) 

%oil/frui
t (CPI) 

%oil/F
FB 

(CPI) 

%oil/FFB 
(เคร่ืองท่ี
สราง) 

ทัศนา 5.51 5.53 71.86 29.50 21.20 21.30 
อภิรักษ 5.17 5.16 75.00 41.50 31.13 31.62 
CPI 100 5.25 5.23 71.99 41.20 29.66 29.67 
สมศักด์ิ 5.42 5.43 67.70 35.67 24.15 24.09 

 

 
 

รูปท่ี 2 ตัวอยางของคา Vout, คา pH และคา %oil/FFB บนตัวเคร่ือง 
 
4. สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

เครื่องตนแบบท่ีนําเสนอนี้สามารถวัดคาพีเอชและแสดงคาเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมออกมาไดสําเร็จ
ตามท่ีตองการ โดยเครื่องนี้จะมีประโยชนอยางมากตอเกษตรกรชาวสวนปาลมเพราะชาวสวนปาลม
สามารถทราบเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมเฉล่ียจากปาลมน้ํามันท่ีตนนําไปขายในแตละครั้งไดทันที ทราบ
ชวงเวลาในการใหน้ําและใสปุยได มีรายไดท่ีเพิ่มข้ึนจากการขายปาลมน้ํามันท่ีพิจารณาราคาซื้อขายจาก
เปอรเซ็นตน้ํามันปาลม และรัฐบาลสามารถสงเสริมและควบคุมคุณภาพในการปลูกปาลมน้ํามันของ
ประเทศไทยใหดีข้ึนได นอกจากนี้เครื่องนี้ยังสงผลดีตอรานรับซื้อและโรงงานปาลมน้ํามันอีกดวย เพราะ
สามารถทราบเปอรเซ็นตน้ํามันปาลมและกําหนดราคารับซื้อไดทันที ไมเส่ียงตอการขาดทุนในการรับซื้อ
ปาลมน้ํามันและไมตองรอผลการวัดจากหองปฏิบัติการ 
 
5. กิตติกรรมประกาศ 

บทความนี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักด์ิ และขอขอบคุณนักศึกษาและเจาหนาท่ีท่ีเกี่ยวของทุกๆ ทาน ท่ี
ใหความชวยเหลือ รวมถึงใหความรูและใหคําแนะนํา 
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